
 
Castelnuovo Garfagnana (Lucca) 

 
RESTAURO DELLA ROCCA 

e creazione di un polo museale su  
Ludovico Ariosto e la Garfagnana del ‘500 
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«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

Proposte di intervento Descrizione edificio Analisi conoscitiva Analisi strutturale 

MODELLI COMPUTAZIONALI: 

ANALISI 

LOCALE 

ANALISI 

GLOBALE 

+ 

CARICHI 
VERTICALI 

AZIONE SISMICA 

CINEMATISMI 
DI COLLASSO 



«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

Proposte di intervento Descrizione edificio Analisi conoscitiva Analisi strutturale 

VERIFICHE AI CARICHI VERTICALI SLU: Murature 
 

Torre 1 
 

P. Est 1 

112% 

79% 

55% 

P. Est 1 

LC1 

LC2 

LC3 

FC=1,35 

FC=1,20 

FC=1 

Torre 1 

85% 

59% 

119% 

σed =5,8 kg/cm2 

σed =5,5 kg/cm2 



«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

Proposte di intervento Descrizione edificio Analisi conoscitiva Analisi strutturale 



«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

Proposte di intervento Descrizione edificio Analisi conoscitiva Analisi strutturale 

ANALISI SISMICA GLOBALE: 
 

ANALISI DINAMICA MODALE SLV 

Mode
Frequency 

[Hz]

Periodo 

[sec]
1 2,537 0,394

2 2,556 0,391

3 2,677 0,374

4 3,571 0,280

5 4,055 0,247

6 4,081 0,245

7 4,702 0,213

8 4,920 0,203

9 5,166 0,194

10 5,491 0,182

11 5,549 0,180

12 6,182 0,162

13 6,342 0,158

14 6,575 0,152

15 6,703 0,149

16 7,027 0,142

17 7,071 0,141

18 7,291 0,137

19 7,350 0,136

20 7,384 0,135

Direzione X: 
n° modi=110 

Massa part.= 74% 

Modo n°3 
(% massa attivata= 16,73%) 

Direzione Y: 
n° modi=110 

Massa part.= 71% 

Modo n°1 
(% massa attivata= 12,83%) 

 

Rot Z: 
n° modi=110 

Massa part.= 72,3% 

Modo n°14 
(% massa attivata= 10,99%) 

 



«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

Proposte di intervento Descrizione edificio Analisi conoscitiva Analisi strutturale 

              

  
  TORRE 

CINTA 
MURARIA 

MURI sp. 
70/80 cm 

    SLU SLV SLU SLV SLU SLV 

  
LC1             

  
LC2             

  
LC3             

ANALISI SISMICA GLOBALE (SLV): 
 Tensioni τyz Tensioni τxz 

0,516 

0,714 

1,016 

INDICE 
VULNERABILITÁ 

αSLV 

Verifiche: 

  TORRE 
CINTA 

MURARIA 
MURI 70/80 

cm 

LC1       

LC2       

LC3       



«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

Proposte di intervento Descrizione edificio Analisi conoscitiva Analisi strutturale 

ANALISI LOCALE: Cinematismi di collasso 
 

𝒂𝒈
∗  di collasso  >  𝒂𝒈(𝑺𝑳𝑽) attesa 

Ribaltamento 
GLOBALE 

Ribaltamento 
PARZIALE 

INDIVIDUAZIONE 

MACROELEMENTI 

 NTC 2018 

 Circolare n.617/2009 



«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

Proposte di intervento Descrizione edificio Analisi conoscitiva Analisi strutturale 

ANALISI LOCALE: Cinematismi di collasso 

𝒂𝒈
∗  di collasso  >  𝒂𝒈(𝑺𝑳𝑽) attesa 

VALUTAZIONE ACCELERAZIONE DI 
ATTIVAZIONE DEL MECCANISMO 

Catene stato attuale 

𝒂𝒈,𝒄𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒕à

𝒂𝒈,𝒅𝒐𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂
∗   

 Indice di 
vulnerabilità αSLV  

= 0,475 = 

𝒂𝒈,𝒄𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒕à 

Accelerazione di 
attivazione 

𝒂𝒈,𝒅𝒐𝒎𝒂𝒏𝒅𝒂
∗  

Accelerazione 
attesa 

> 

Sez 4-4 



«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

Descrizione edificio Analisi conoscitiva Analisi strutturale Proposte di intervento 

 RIBALTAMENTO PARAMENTI MURARI 
 

 

INTERVENTI 

 INSERIMENTO SISTEMA DI CATENE E PIASTRE 

Pianta piano secondo 

CRITICITÁ EMERSE 



«La Rocca Ariostesca di Castelnuovo Garfagnana: Analisi statica e sismica dell’edificio ed interventi di recupero» 

CONCLUSIONI 

 SCELTA INTERVENTI PER LE CARENZE AI CARICHI VERTICALI COMPATIBILI CON L’INTERESSE 
STORICO-ARTISTICO DELLA STRUTTURA: 

 
 Solai  : Soletta collaborante in CLS 
 Murature : Iniezioni con le malte 

αSLV = 0,475 
 Cinematismi di collasso 

αSLV  > 1 
 Cinematismi di collasso 

STATO 
ATTUALE 

POST 
INTERVENTO 

 VULNERABILITÁ SISMICA: 

 FASE CONOSCITIVA FONDAMENTALE PER LO STUDIO E LE ANALISI DI UN EDIFICIO STORICO 

 Dettagli costruttivi 
 Caratterizzazione dei materiali 

Indagini approfondite Miglior risultato 
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