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RIQUALIFICARE IN QUALITA’ L PTRIMONIO IMMOBILIARE STORICO

LE SPECIFICITA IN FASE DI PROGETTAZIONE ED ESECUZIONE PER LA RIQUALIFICAZIONE DEGLI EDIFICI STORICI
CASO STUDIO DI APPLICAZIONE DEL PROTOCOLLO GBC-HB A PALAZZO GULINELLI CANONICI MATTEI (FE)

Conil sosbegno di Main sponsor Con la partecipazione dl
PROMO PA. = : o Nl N
" - Camerad Commercio <
FONDAZIONE . &y (om0, | gjazimur 10 RGN
uttidllmca Yo Toeca " sezione per investee COIMASGR | = CULTURALI

LuBeC é un evento di RICERCA ALTAFORMAZIONE PROGETTI



Beni

fyo LuBeC2019

ey Pa | 3-4 Ottobre
xv epizioNe  Lra pubblico e privato Lucca | Real Collegio

Progetio delling. Biondin (1864) Rilievo fotogratico (2014)

CRISTIANO FERRARI ARCHITETTO RIQUALIFICAZIONE E RESATAURO POST SISMA DI
PALAZZO GULINELLI (FE)

ARCHITETTURA SOSTENIBILE

RESTAURO SOSTENIBILE un caso di applicazione ad edificio ad uso scolastico del

RIGENERAZIONE protocollo GBC-HB
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Luogo Corso E. | d'Este 15, Ferrara § il A Sy S Gy T s S,
Progettazione DL 2014-2018 e ' ‘ ’ |
Committente Opera Canonici Mattei &
Area di Progetto 10.374 mq :
Superficie dell’'Edificio 3.850 mq
Importo lavori 8.111.000 euro

Gruppo di Progetto Binario Lab
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PROPRIETA

¥

GARANTIRE LA QUALITA DELLA PROGETTAZIONE

4

GARANTIRE LA SOSTENIBILITA' DEL CREATO

4

APPLICAZIONE PROTOCOLLO GBC-HB
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LuBeCéuneventodi lilie FONIAZIONE www.lubec.it | info@lubec.it

f’in@



Beni

itu«a LuBeC 2019

Cuwrai  Patrimonio culturale e sostenibilita

CANTIERE CULTUR

xvebizione Etra pubblico e privato

3 -4 Ottobre
Lucca | Real Collegio

APPROCCIO OLISTICO DEL PROGETTO DI RESTAURO SOSTENIBILE

Step O1.

Step 02.

Step 04.
Step 05.

Step 06.
Step 07.
Step 08.

Step 09.

LuBeC é un evento di

Conoscenza del fabbricato e sopralluogo

Rilievo storico critico

Rilievo scanner 3D
Saggqi stratigrafici

Modellazione BIM dello stato di fatto rilevato

Progettazione
Comparativo

Direzione dei lavori, comunicazione, as built
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LA CERTIFICAZIONE GBC — HB DI PALAZZO GULINELLI

(X) VALENZA STORICA 16
(~/) SOSTENIBILITA’ DEL SITO 11

(+) ENERGIA E ATMOSFERA 14|
MATERIALI E RISORSE 12
'y QUALITA’ AMBIENTALE INTERNA 13

TOTALE Punteggio Massimo
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Metodologia progettuale e collaborazione professionale Step 01. Conoscenza del fabbricato e sopralluogo

FASE 01. Conoscenza del fabbricato e sopralluogo

DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA
Per poter svolgere un corretto studio delledificio & fondamentale analizzare |a

documentazione riy il oggetto di i

L} servira per verifi la situazione dell'esi ioni, rilievi ed
esprimere, infine, un giudizio tecnico. E p tutti gli di verifica
opportuni (metro, disto laser, ecc. ) ed una macchina fotografica

E prendere nota delle istiche / peculiarita dellimmobile e trame giudizi

sommari che saranno analizzati pili nel dettaglio successivamente.

Per gli aspetti architettonici andranno segnati aspetti funzionali, morfologici, progettuali, storici,
mentre per quanto riguarca le strutture € indispensabile annotare le lesioni © le carenze
rinvenute.

Le caratteristiche del contesto serviranno a definire un corretio sistema di accantieraments: in
questo caso andranno segnati | possibili access:, l'area recintata e il posizionamento della gru
Non solo | tecnici, ma é necessario che anche | rispettivi rappresentanti delle imprase
prendano parte al sopralluogo per manifestare le proprie considerazioni.

RIASSUNTO DELLA FASE

,;\ 1. Deveno essere presenti i rappresentanti dellimpresa edile e di restauro
\\ per poter lo degli

interventi

2. | tecnici incaricat devono documentarsi dulle caratteristiche dallo stato di fatto
e prendere parte al sopralluogo.

3. Tutti | del team di le
dello stato di fatto in base al proprio ambito di competenza

4. Conoscenza delle caratteristiche dellimpresa esecutrice dei lavori, tra cui, a
livello cantieristico, un primo quadro inerente la disponibilita di strumentazione.

PROMO PA.
FONDAZIONE
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@ VALENZA STORICA 16 punti circa

PREREQUISITO 1: Indagini conoscitive preliminari
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Foto esterna — Via Ercole | d’Este Foto esterna — Particolare portafinestra P1
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Foto interna — Ingresso piano terra
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Foto interna — Piano terra Foto interna — Piano terra
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Foto interna — Piano nobile Foto interna — Piano nobile
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Foto interna — Sala degli stucchi Foto interna — Sala degli stucchi
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Metodologia progettuale e collaborazione professionale

Allegato 23
B.C.A.Fe., A. Bolzoni , Pianta ed alzato della citta di Ferrara, Ferrara, 1800,

FASE 02. Rilievo storico critico

DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA
E di i I'analisi imi della i il

fabbricato (elaborati, indagini, perizie, ecc...).
In caso di edificic antico, andra fatta una relazione storico - criica da sviluppare in maniera
liata mediante la jone di inati i. Potranno essere esaminate

opere a stampa (cartografie, cataloghi, guide illustrate, ecc...), manoscritti (archivi notarili,
carteggi amministrativi, ecc...) e fonti iconografiche (catasti, carte topografiche, fondi
cartografici, ecc...).

La ricerca potra interessare vari luoghi tra cui I'Archivio Storico Comunale, I'Archivio di Stato,
la Curia Arcivescovile, Archivi privati e la Biblioteca Comunale. Metodologicamente, la
relazione dovra P un'analisi iata delle fasi
storiche e relative descrizioni. Il documento potra riportare la successione delle proprieta e le
rispettive informazioni sulle famiglie. Possono essere analizzati gl apparati decorativi interni.
La fase centrale cella relazione & riferita alle ipotesi sull'origine del fabbricato. Qui possono
essere allegate le immagini rinvenute durante la ricerca, gli schemi delle fasi costruttive, le
planimetrie storiche e tutte le altre informazioni storiche annotate.

RIASSUNTO DELLA FASE

1. Devono essere i i reperibili Storico
/I Comunale, neliArchivio di Stato, nella Curia Arcivescouile, negli Archiv privati e
== nella Biblioteca Comunale.

= 2. Il tecnico deve i le per la stesura
= della relazione storico - critica.

- 3. In caso di necessita, il tecnico deve avvalersi della macchina fotografica e
;@ folografare i documenti che non possono essere presi in prestito.

il
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Pianta dei soffitti — Piano nobile
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Le scoperte e ritrovamenti
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Le scoperte e ritrovamenti: il sistema di protoclimatizzazione di epoca Vittoriana

[[ Condotti aria fredda esistenti
[[ Condotti aria calda esistenti

’ l Canne fumarie

J

l’ROMO PA. P
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PREREQUISITO 1: Indagini conoscitive preliminari T Existing Cold air channel

T Existing Hot air channel

&
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Metodologia progettuale e collaborazione professionale Step 03. Diagnostica, indagini strutturali

FASE 03. Diagnostica, indagini strutturali

tavolato incrociato 2 cm

. travetti 10x15cm

H‘l‘ |
I |

| travi principali 22x43 cm
e Traviprincipal

"." /s
i/

4 /

1/ 4/

L7 4
DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA
Il team di progettazione si awale di un‘azienda specializzata in indagini stratigrafiche e
strutturali chiamata LIFE, che fomisce servizi specialistic a supporto delle attivita di

restauro e dei beni culturali

Prima del rilievo e della modellazicne BIM del progetto andranno fatte una serie di lavorazioni,
tra cui prelievi, analisi in sito, prove di laboratoric sui materiali da costruzione, indagini
diagnosliche, verifiche meccaniche e chimice fisiche dei matenali da costruzione ed, infine,
prove di carico statiche, L'azienda LIFE & specializzata nella diagnostica di strutture lignee di
qualsiasi tipologia (interesse stcrico. beni monumentali, fabbricati residenziali, ecc...). Per le
indagini in opera si seguono le metodiche previste dalle norme tecniche UNI 11119:2004,
integrando ove richiesto | rillevi con prove di perforazione, prove con trapano strumentato

\
’ \
'l ’ |
i |
' 7.0 cm struttura controsoffitto
2.0 cm arella

(da cul s gono determ nati prove e prelievo di

campion| o |Qq\0 da softoporre a prove di laboratono per la verifica delle carattenstiche
che viene nelle indagini su legno & lo sclerometro da

Iegno che puo |om0re sulie del materiale mediante

prove di infissione. In maniera analoga potranno essere fatte delle indagini sulle strutture
portant| verticall ed orizzontall

E 4 2.5 cm_pavimento parquet in Iegno
— 4.0 cm_listelli fissagqio parque
=65 cm

14x7.0 cm travetti i=65 cm
— 2.5 cm tavolato ligneo

RIASSUNTO DELLA FASE

accordo con | responsabili del progetto (indagini sui solal, copertura, murature,
fondazioni, prove di carico, carctaggi, prelievo di campioni, ecc...)

[ = 1. Sopraliuogo dell' area di intervento e stesura di un programma di intervento, in

2. Esecuzione delle indagini in situ e prove di [aboratorio su element & strutture
7' inlegno e non solo. Utiizzo i attrezzature adeguate come sistemi elettronici o
sclerometri.

i {

3. Svilupoo, controllo, i dellassetto 150

| | travi principali 25x30 cm rivestite
con arella di sp. = 3cm

\,d"\a,_/ geometrico e dei livelll tensionali, deformativi, dshmvl. acquisizione ed
elaborazione cei dati rinvenut.

PROVO PA P
- - . \ ] { ( (
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(X) VALENZA STORICA

CREDITO 1: Indagini conoscitive avanzate (indagini diagnostiche su materiali e strutture)

COMMITTENTE:  Ina. Evaenio Articli
INDIRIZZO:

CANTIERE: Palazzo Gulinelli
COMMESSA: 218/14

DOCUMENTON®: doc 6 RevOdel: 13/11/2014

DATA PROVE: 29/10/2014

L FE|

LABORATORI
INGEGNERIA
FERRARA

DS2- INF

SEZIONE S7

VIA ARMARK

Laboratori Ingegneria Ferrara s.r.l.

‘sede legale Via Palestro 25 - 44121 Ferrara (FE) - haly
‘sede oporativa Via Ascarl 8 - 44019 Guaido O Voghiera (FE) - Raly

Tipologia di fondazione muratura di mattoni pieni e malta di calce
Inclinazione rispetto alla verticale 15° - ancoraggio sulla pavimentazione
Lunghezza inclinata 190 cm a carotaggio in continuo
Stima della profondita plano di posa - 180 cm dal piano di calpestio estemo
s COMMITTENTE:| ING. EUGENIO ARTIOLI
Ocm -13cm estema COMMESSA: | 218 - 14
‘:"""m___“"“" -13cm | - 180 cm [tondazione + spiccato in muratura CANTIERE: | PALAZZO GULINELLI
PIVAOCF
- 190 cm pianc di posa della fondazione OGGETTO: | SAGGIO ESPLORATIVO DI FONDAZIONE - S7 tok. +39,

- wob. - omail

Note:

i E PROMO PA.
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LABORATORI
INGEGNERIA
FERRARA
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Metodologia progettuale e collaborazione professionale Step 04. Rilievo laser scanner 3D

1 ] FASE 04. Rilievo scanner 3d
i
\ i .
N\ w 2
| | | I 1 \ LY
4 \ R

ingegneria

DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA

L'azienda incaricata per il rilievo 3d del lotto utilizzera una Stazione Totale TCR 802 Ultra, una
coppla di antenne a doppla freq GPS-Gl Leica mod. 1200. un Laser
Scanner Scanstation P30 (Leica) e un Laser Scanner FARO. Per il dato colore associato a
tutte le scansioni, invece, verra utilizzato il Sistoma |-star.

Le misure sarannc effetuate utilizzando stazione lolale ed apparato per poligonali, con
I' i e di tecniche di satellitari (GNSS) e laser scanner a tempo
di volo (TLS) per garantire la correlta verticalita. L'irrigidimento” del sistema delle scansioni
3D e di conseguenza una minimizzazione dei possibili errori, derivanti dall'allineamento delle
nuvole di punti, sara costituito dall'uso di vari strumenti: Leica Geoffice, Starnet, pacchetto
Leica Cyclone ed AutoCAD (Autodesk)

Verranno eseguite scansioni complete del dato colore, effettuate con il sistema I-star parallelo
alla che delle immagini panoramiche a 50 Mpixel util, a
colorare le nuvole dense ed a fornire un dato completo di tutte le informazioni. In base al
livello di complessita del progetto verra prevista la possibilita di integrare |l rilievo con tecniche
di acquisizione 3D basate su sistemi fotogrammetrici da terra o da drone

RIASSUNTO DELLA FASE

J_,L 1. Sopralluogo dell'area di intervento per accordare le zone da rilevare assieme
T ai tecnici incaricati.

2. Rilievo del fabbricato mediante laser scanner 3d. Utilizzo di fotogrammetria
digitale stereoscopica e monoscopica (close range digital photogrammetry) e
mappatura del degrado.

A~k 3. Consulenza ai professionisti incaricati di redigere il modello tridimensionale
> attraverso programmi BIM. Sviluppo ed eventuale Integrazione degli element
i rilevati

LuBeCé un evento di £ Lo Sce: www.lubec.it | info@lubec.it f)¥)(in)
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Metodologia progettuale e collaborazione professionale

Step 05. Saggi stratigrafici

FASE 05. Saggi stratigrafici
- AnoRCTORIODIRTSTARD | CISAGGID STRATIGRATICO. | Ay
ALCHIMIA s N O3
g DOPTANTNETRIANTZKNT.
COMUNE FERRARA ()
CANTIERE PALAZZO GULINELLI
VANO Stanza 16 - Unghic
UBICAZIONE PIANO TERRA
DIMENSIONI 84 x 50 ¢m,
OPERATORE ALESSIA BARALDI !
DATA 1305715 !
[ NOTE. [

DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA
In base alla tipologia del fabbricato, in questa fase veorra svolta una campagna conoscitiva a mozzo di
saggi shtqraﬁc:, ﬁnaimla alla ricerca delle cromie e degli impianti decorativi celati a seguito di

possibili il i nal enrso deall anni.
L'obiettivo sara quello di ri I ivo e mettere alla luce gli impianti
decorativi precedenti.
Verranno svolte indagini di due tipi:

per | i degli strati ¢ la determinazione dei rapporti di anteriorita/posteriorita
fnl gli stessi, l'indivi di li lacerti di i cromie ed eventuali dipinti o decori
original ap i all igi ed a tutte le manutenzioni successive;

- conoscitive, per la conlenna e la verifica dei risultati dei saggi stratigrafici in altre posizioni all'interno
dello stesso vano.

Ogni saggio verra corredato da scheda descrittiva, che conterra considerazioni e comparazioni dei dati

emersi durante | [ con del punto di realizzazione e descrizione delle
cromie rinvenute.

Verranno utlizzati trabattelli o ponteggi installati dove necessario.

La dello strato awverra a secco (lame, bisturi, ietti) ©

di impacchi o decapanti neutri.

RIASSUNTO DELLA FASE
Io %% . Individuazione degh strati, cromie ed eventuali dipinti o decori originali Indagine $3 - Visione d'insieme
N apparhnenenll all' originario o st

0

2. Esecuzione del sagg! stratigraficl mediante I'uso di lame, bisturi, raschietti o
mediante impacchi.

-
3. Redazione di schede tecniche descrittive contenenti considerazioni, ALGHINIA
I i, pl ie di riferi e descrizione delle cromie.

PROMO PA.
FONDAZIONE
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(X) VALENZA STORICA

CREDITO 2: Reversibilita dell’'intervento conservativo

—
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@ SOSTENIBILITA’ DEL SITO 11 punti circa

PREREQUISITO 1: Prevenzione dell’ mqumamento da att|V|ta d| cant|ere
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Contenimento delle polveri
e niduzione delle interferenze

Protezione del ma:e'lale

i E PROMO PA.
LuBeC é un evento di \ FONDAZIONE

BCTRCA ALTA FORMADONE PIOGETT




Ju LuBeC2019

£ it Patrimonio cultu-rale e sostenibilita 3 -4 Ottobre
xvebizione Etra pubblico e privato Lucca | Real Collegio

11 punti circa

(<) SOSTENIBILITA’ DEL SITO

CREDITO 2: Trasporti alternativi
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(<) SOSTENIBILITA’ DEL SITO 11 punti circa

CREDITO 3: Sviluppo del sito: recupero degli spazi aperti
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GESTIONE DELLE ACQUE 5 punti circa

PREREQUISITO 1: Riduzione dell’'uso di acqua
OBIETTIVI

i Contenimento dei consumi idrici a progetto
Q Monitoraggio dei consumi idrici in esercizio

Efficientamento dei sistemi di erogazione
Efficientamento dei sistemi di irrigazione

Efficientamento dei sistemi impiantistici che fanno uso di acqua

Riduzione delle acque reflue a progetto e in esercizio

FROMO %‘; /?\ /9 7
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B §E CERTIFICAZIONE
E3% ENERGETICA

1. DATI DELL'IMMOBILE

Comune: FERRARA

Indirizzo: Corso Ercole | d'Este .15
Piano - Interno:  T-1-2
Coordinate Gis: LAT: LON:
Proprietario: Vedi Sezione 11
Destinazione d'uso: E7 - Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli assimilabili

ENERGIA E ATMOSFERA

PREREQUISITO 2: Prestazioni energetiche minime

Eﬁegioneﬁmilia-ﬁomagna

2. DATI GENERALI
Oggetto dell'attestato: Intero edificio
N. unita immobiliari di cui & composto l'edificio: 3

Finalita dell' APE:
Zona climatica: E

Anno di costruzione (presunto): 1863

Ristrutturazione importante

3. SERVIZI ENERGETICI PRESENT!

4. PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione riporta l'indice di
energetici presenti, nonché la del

Prestazione Energetica del Fabbricato

in funzione del fabbricato e dei servizi
al netto del degli impianti presenti.

Prestazione Energetica Globale

globale non ri

Riferimenti

OO

GH immobili simili
> X et
ESTATE | s Sy e e
2 W=
B x| o — Al=s

[C) wmewman

DY
76,72

D ettt icio
D_ KWh/m? anno Kda lnlml!?\\

EP gl,nren

G ) _Eeots7os quasi zero
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atvator

via hcang

Dott.ing. Savater Crisvan
Via icans 12 - 41053 Waranciio (40}

- Crispan

14 punti circa

Dot Ing. Salvator! Cristian
Via Teano 12 - 41053 Maraneiic (MO

ALLEGATO 4
DGR 26 settembre 2011, n. 1366

RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL’ARTICOLO 28
EGGE 9 GENNAIO 1991, N. 10

CARAT

E DEI
‘secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

T OPACHI

12 41053 tarancio (40}

FABBISOGNO DI ENERGIA PRIMARIA
secondo UNI/TS 11300-3

Zons 14 : Zons 14

stacantd o funzionamento seiiniplznto;
Continuato

SERVIZIO RAFFRESCAMENTO

RO 60cm termointonace esterno

0,661 Wik

ERA DON CIPRIANO CANONICI MATTED
LAZZO STORICO "GULINELLT” FERRARA
RSO ERCOLE I D'ESTE 15 - 44121 FERRARA
RARA

trutturazione totalc di palazzo storico Gulinclli

impianti termici e

675w
CARATTERISTICHE DEL 1
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 =50 °C
43,478 10 “kgranPa
restrs 125 x 168 Codice: w27 1134 kated
1094 kaim'
Singolo.
U 5220 WK Q008 WimK
U, 5247 i 0013 -
EYPE
< om7 -
¥ T - S—
Gy L o [
Temr 1,00 - -
9w, 0850 - e s O
vioa | oa0
e _ St 1% | 06| 000
0,00 ik w0 | e
05 -
1250
1640 un
i U 271 W'k kaikgK.
< 000 wink Tusione del vapare 1 capo xciuto 5
A 2,050 m

Simbolo_ wm.
[ 57,0 %
[ 95,0 W
[ 100,0 o
Rendirie co ol generazisne i 71,3 e
Rendime s globale meslo stagionas | ney 67,5 w
50 g Lorrinate i Terminali ad espansione direlta, unitd interne sistemi
Tipo di er minale G 1093 one ks
Fasaisngni cletenci 60 W
Tinn Controllo singolo ambiente.
modutanta (banda 1°C)
SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE
oai generan:
Seruicia Raffrescamento

Tipo di generatore Pompa di calore

secondo UNI/TS 11300-3

MarcaiserlesModzlio  IMMERGAS/AUDAX 18 KW/AUDAX 18
Tipy Ui purnpa Ui calare Elettrics
Potonza frigeierd AomInaE  Byee 18,16 <

Sorgente uiiik es.ema  Aris
Iempcratue bulbn sorca sna estonn 00 °r

Sorgente wit inteina  Acqua
Temperstura seqs in e dal condsnsatars: %0 o
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ENERGIA E ATMOSFERA 14 punti circa

CREDITO 1: Ottimizzazione delle prestazioni energetiche R e T RegioneEmilia-Romagna

&= £ ENERGETICA

1. DATI DELL'IMMOBILE

Comune: FERRARA

Indirizzo: Corso Ercole | d'Este n.15

Piano - Interno: T-1-2

Coordinate Gis: LAT: LON:

Proprietario: VediSezione 11

Destinazione d'uso: E7 - Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli assimilabili

Foglio

omune Particella Subalterno
D548 / 381 337 18
D548 / 381 337 19
D548 / 381 337 9

2. DATI GENERALI Foto dell'edificio

Oggetto dell'attestato: Intero edificio

N. unita immobiliari di cui & composto l'edificio: 3
Finalita dell' APE: Ristrutturazione importante

Zona climatica: £

Anno di costruzione (presunto): 1863

3. SERVIZI ENERGETICI PRESENTI

La sezione riporta l'indice di ica globale non in funzione del fabbricato e dei servizi
energetici presenti, nonché la del al netto del degli impianti presenti.
prestazione Energetica del Fabbricato prestar g erime

Gli immobili simili
avrebbero in media la

seguente dlassificazione:

Se nuovi:

A=
e

Se esistenti:

w n
20D Tt

IF’SOMO&Q O ING
NDAZI . . . \ J J { I J
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Metodologia progettuale e collaborazione professional Step 07. Progettazione
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Riqualificazione energetica i

protetta sui lati superore e

Rasatura di finitura

Cappotto Fibra di Legno incollato e tassellato
XLam sp. 100 mm

Isolante lana minerale sp.25mm
Cartongesso sp. 12,5 mm

g [f 19
y

SEZIONE VERTICALE ()2
Scala 1:10

Lastra Cartongesso Classe A1 sp.12,5mm

Isolamento lana minerale

=20 mm con
in?erposﬁ listelli legno 20x30mm

Traverso in legno di rinforzo

Oavanzale in lamiera vemiclals |

4,50

Rasatura a base gesso
o pittura a calce

7 7 7] L Lastra Cartongesso Classe A2 sp.12,5mm + z
Lastra Cartongesso Classe A1 sp.12,5mm o
1255 5 6,25 6.25 i i =5
|=——— o - .' .' | IsoEme;‘m ﬁcgra di legno Swissflex Cappoto intemo (skatirafia come coppoto PT) E:g y
: ) t - in?erposﬁ,listelli,legno,SOxGOmm ~ E-g 2
n n 3 S
L | O O = : ~ WS ) ' i
: | \ Barriera al vapore Proclima Intello :’;.:
| . 3%
| Cor a orditura %
I ! 5 s 8 Sp=55mm con . 2
1 - 1 a ~ 2l = interposto isolamento fibra di legno i
| 1 Swissflex Sp=40 mm =_;,:
| Elemento in cotto di recupero o33
I | 43,14 4314 2K
! i — T Materiale isolante ad alta resistenza oo
S
: | o g e e s T T alla compressione (Celenit?) qi
1 ]
I —
1
- I
\ 1 3 8 2 Elemento in cotto esistente
1 & 3 o
I \ L - 0,00
I e SIS 1 S :
I : 000 000 1 03 |
1 T 4 r | 1
[ i : | [
+ 1 + L K A A A
[ N — | 1
Wt -
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Stato di progetto- Rendering
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Metodologia progettuale e collaborazione professionale

FASE 08. Comparativo

7 e ) 4

{;ﬁﬂ?“ﬂ N~

'_lrllllil ﬂl]\[[nu‘_

7 , -

DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA
Le tavole del rilievo comparativo mettono in luce gli aspetti riguardanti lo stato di fatto e quelli del
progetto.
In giallo vengono evidenziate le demolizioni mentre in rosso i nuovi interventi architettonici e strutturali.
Le tavole di questa fase verranno ricavate automaticamente, anche in questo caso, dal modello
lridimensicnah BIM

si creare dello stesso file, pi0 fasi temporali, in cul sviluppare i 3d
dnllo smo di fatto e progetto.

il p L automati la cronologia delle lavorazioni e
di ncavar: i lo stato 0

Tutte le laverazionl che si andranno ad o i gli elementi del
modello tridimensionale creato, senza dover controllare o modificare manualmente le caratteristiche
quali dimensioni dei locall, quote, ecc.
si potranno estrarre delle schede tecniche riferite alle quantita ed i materiali per poter
paragonare le caratteristiche del prima e del dopo

————

1

—————

RIASSUNTO DELLA FASE
L 1 1. Sucdivisione del file in varie fasi temporali (stato di fatto, progetto,
{ [ comparativo) ai quali attribuire diversi stili di linea. Creazione del modello 3d

dello stato di fatto sulla base della nuvola di punti.

s —ragop 2. Creazione del modello 3d del progetto sulla base di quello precedentemente

realizzato, riferito allo stato di fatto.

317aP 318aP [\

L
3. Il programma incrocera | dati dello stato di fatto e quelli del progetto e, grazie
all'uso di determinati stili di linea, si otterranno linee gialle o rosse in base agli
elementi demoliti / costruiti.

.\
¢
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MATERIALI E RISORSE 12 punti direa.

PREREQUISITO 2: Gestione dei rifiuti da demolizione e costruzione

itum LuBeC 2019
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MATERIALI E RISORSE 12 punti circa

CREDITO 3 Rlutlllzzo dei materiali

= L 5 :fﬂ_? JM@L: = K
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MATERIALI E RISORSE 12 punti circa

CREDITO 3: Riutilizzo dei materiali

é PROMO PA
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() MATERIALI E RISORSE

CREDITO 4: Ottimizzazione ambientale dei prodotti
CREDITO 5: Materiali estratti, lavorati e prodotti a distanza limitata
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QUALITA’ AMBIENTALE INTERNA 13 punti circa

PREREQUISITO 1: Prestazioni minime per la qualita dell’aria
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;
Y

- '.
£

SLOONL GG

I’ROMO PA. ) () () (=)
LuBeC éun evento di gl FONDAZIONE www.lubec.it | info@lubec.it \f/" '\!/' \n '\/'



we  LuBeC 2019

Beni
cﬁ{lm_u- Patrimonio culturale e sostenibilita 3 -4 Ottobre
xvebizione tra pubblico e privato Lucca | Real Collegio

13 punti circa

‘ QUALITA’ AMBIENTALE INTERNA

CREDITO 2: Valutazione della portata minima di aria esterna

[ Immagine dnemice '|@ @ ﬁ ﬁ: g ﬁ m 3 File di stato 123 Finele ~ Risutato glabale Intensité velocia -
l ’\. =
[ig immagine satics qp <

Tabella Qlc2-2.2a. Calcolo delle portate di ventilazione Immagine (Globel] Pari | Trocee Tsosuperfic lsovohums| Calcolsice, Par | Purti - Genertore | L 11 8 eplogo |40} <1 £> I Vetiors oiobale s b
dineploge 4§ Animezone parcte drapports | (2 File di mpostezione | 25 Risolvi 2 Impostazioni vettore 3p Grandezze nsultat personslizzat
A ag ap Portata minima Immagine Operanon Risultat) » Rapporti Esamina » Hetazican/Dasso Globalh
. n . i
. 5 . . complessiva Barra St o orogettamne & X 1) rtersiti vekoila - s
Macrozona, Zona Tipologia occupazione (Sl;ﬂ(re‘r:)ae (Po;tarét:)per (Occupazione) (I;(;rrtsa(t)ang)er n'czie . 1 Nota 5 1 e
# persone Lt Progetto 1 L) ¢ g
m1  wmemy P fipp) s e ‘
g summer ¥ o2 523,76
scuola 1P ufficio singolo 334 0 1 11 1 + Lig} Winter ‘ n Vs
k 4 @ Materiale Ml . ST
scuola 2P ingresso 17 0 0 0 0 4 & Aria [Variabie] s 5 e S
. (@ 1raniLbrep L L e B e
scuola 2aP servizi 24 0 0 0 0 i 2Panibrep_io 03 & e
:? 4 partLbrep 8 A R //
scuola 2bP servizi 32 0 0 0 0 9 5 fut.brop 7 3
i 6 Purttbrep 6 01
W 7 Parttbrep s
scuola 3P open space 34 0 2 11 22 i 8 Partbrep.a et ’
) & 9 PartLbrep3 a0
scuola 4P laboratorio 33,9 0 8 7 56 4 & tsolarte [palistirene esp..
@ 3Partlbrep 9
scuola 6P laboratorio 57 0 14 7| 98 @ 10 Part1 brep 2
4 ) Conaizioni al contorna
vano tecglj 8aP vano tecnico 12,9 0 0 0 0 4 i [enipsraninaiso Calsing)
+ 1 5 Superficie
. . 3 31 superficie “
uffici fongg 12P servizi 49 0 0 0 0 5] 0 Soparice e
9 85 Superficie T
uffici fonﬁ 14P open space 16,7 0 2 " 22 (7 86 Supertiie y
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QUALITA’ AMBIENTALE INTERNA 13 punt circa

CREDITO 6

T
By

Controllo e gestione
degli impianti:
COMFORT TERMICO

Controllo e gestione
degli impianti:

ILLUMINAZIONE
2 ? PROMO PA B @)
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INNOVAZIONE NELLA PROGETTAZIONE 3 punti circa

CREDITO 1: Innovazione nella progettazione

Recupero del sistema di protoclimatizzazione Progettazione BIM

. . . | | { ( | J
LuBeCé un evento di £ Lo Sce: www.lubec.it | info@lubec.it \T/ \ &/ N/ &)



Beni

iw«a LuBeC 2019

Cuwalc  Patrimonio culturale e sostenibilita

[CANTIERE CULTURA : .
xvebzione tra pubblico e privato

3 -4 Ottobre
Lucca | Real Collegio

Metodologia progettuale e collaborazione professionale

BIM

(Building Information Modelling)

{

RILIEVO

|
MODELLO

DATABASE
|

PROGETTO

ELABORAZIONE DOCUMENTI
PROGETTUALI

i E PROMO PA.
LuBeC e un evento di \ !:90 ummovﬁ

Step 06. Modellazione BIM dello stato di fatto rilevato

== MODELLO

FASE 06. Modellazione BIM dello stato di fatto rilevato

DESCRIZIONE DELLA METODOLOGIA

La nuvola di punti precedentemente oftenuta deveessere caricata all'interno del programma
BIM per iniziare la modellazione 3d vera e propria.

Lavorare con questi programmi significa poter redigere metodicamente stato di fatto, progetto
e comparalivo senza perdite qualitative, permettendo, allo stesso tempo, di fornire a

colaboratori e committenza un gran numero di ir i. I modello tri sara
ricco di dati (da quelle pil semplici ri volume e di ioni a quelle pit

i i aspetto, i che possono essere uilizzati per pit
finalita e da piu professionisti.

Il modelio BIM & per la pi i i impiantistica, ed
& indispensabile, inoltre, per il controllo delle lavorazioni, la gestione del cantiere e degli
abachi e per il project management.

RIASSUNTO DELLA FASE

\ _\} 1. Caricamente della nuvola di punti rilevata mediante laser scanner 3d

allintemo della per poter la

|-~ tridimensionale.

— 2. Realizzazione del modello 3d delio stato di fatto. Implementazione degli
- (1*1 i i i i, impiantistici) allinterno dello stesso file o

_ =1 mediante collegamenti esteri.

AR 3. Gestione a 360° del progetto mediante |a realizzazione di schede tecniche,
(4 )} abachi, computi, ecc.. Utilizzo i ipli delle i ricavabili
N X grazie al software
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Il modello BIM: Piano di manutenzione e gestione
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‘ Propricts x
Proprieta x
Muro di base o
i Pavimentazioni interne Mapoead
iavi Muri (1) v | 8 Modifica tipo - ey — Muro di base &
Controllo 1 I Controllo generale delle parti a vista e ) Pavimentazioni interne Marmorino
" IControllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado| Estansiond 4 — <1 B Moditic
di usura, di erosione e di brillantezza delle parti in vista ed in particolare] A —. Controllo generale delle parti a vista ::;:m = = . :pi
£ |dei giunti. Controllare l'uniformita dell‘aspetto cromatico delle superfici Fase fase | tato di G delle fini ifica del arad ,
o veeiica el planarih gevisle, ocowon  comsiosmen. a0 di CoNServazione delle finiture e verifica del grado S 4
Riscontro di eventuali anomalie (depositi, macchie, graffiti, abrasioni, 03.Control one e di brillantezza delle parti in vista ed in particolare| Fittro delle fasi Mostra completo
efflorescenze, microfessurazioni, ecc.). popiatr bllare I'uniformita dell‘aspetto cromatico delle superfici Fase Fase 1
-Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture. o anarita generale 01_Controlli Controlio genera_..
-Anomalie riscontrabili: controlio a ogni 12 mesi Ogni 12 mesi E g 4 = ; s o 02_Controlli
: e vista 03 prestazions L entuali anomalie (depositi, macchie, graffiti, abrasioni, 03_Controlli
1) Alterazione cromatica; = - ¥
2) Degrado sigillante: 05 Prestazion crofessurazioni, ecc.). 04_Controll
i iciale: Interventi i - . : . 05.C i
i; gza(;:ggz ?:[;‘)ee.mctale‘ et e fficare: 1) Regolarita delle finiture. " mﬁ:':nom .
o 03] N B il M .
5) Distacco; S *o=| firabili contolloa ¥ i 12 mesi | <—2temzon ¥ Ogni 12 mesi
-—16) Erosione superficiale; bmatica: vista 03 prestaziont Qe =
7) Fessurazioni; 01 frea Convoll__ Ogni2mes | hinte: 04_Prestazioni .
; : 05_Pr
8) Macchie e graffiti; 03 freq. Controli Gy _Prestazioni
e rficiale: 01_interventi Pulizia deife supe...
9) Mancanza: ) 05 freq, Conrol ; 02 Interventi Pulizia & rdfntegr..
—110) Perdita di elementi; 01_freq Interventi | quando occorre 03_Interventi Sostituzioge degl..
11) Scheggiature; 02 freq. Interventi _ | quando ocoome 04_interventi
——112) Sollevamento e distacco dal supporto. ::,',:: - ficiale:
el [SRET
T :
8) Macchie e graffiti; 03_freq Controlli
9) Mancanza; ST onoon
R 2 . 05_freq. Controili
10) Perdita di elementi; 01_Freq. Interventi  quando occorre
1) Scheggiature: 02 Freq. Interventi  quando occorre
" 03 _Freq. Interventi Quando occorre
12) Sollevamento e distacco dal supporto. S
05_Freq. Interventi |
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INNOVAZIONE NELLA PROGETTAZIONE 3 punti circa

CREDITO 1: Innovazione nella progettazione

Tetto verde Tecnologia a secco per le Sistemi di posa a secco
strutture vertical reversibili
lr’ROMO PA N T N
LuBeCé un evento di £ Lo Sce: www.lubec.it | info@lubec.it f' "\!/' Jn, '\/‘



itw LuBeC 2019

Beni 2 Z —
Culturali® Patrlmon'lo cultu'rale e sostenibilita 3 -4 Ottobre
xvebizione tra pubblico e privato Lucca | Real Collegio

Metodologia progettuale e collaborazione professionale
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CREDITO 1: Priorita regionale
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Priorita ambientale a scala globale

Limitare il contributo ai cambiamenti climatici a scala

globale

Priorita ambientale specifica per I'ltalia

Ridurre le emissioni di gas a effetto serra (GHG) generate

dal consumo energetico degli edifici in fase di gestione

Migliorare la salute e il benessere delle persone

Promuovere cicli sostenibili e rigenerativi di risorse e

materiali

Proteggere I'uomo dalle esposizioni dirette a fattori con

impatto negativo per la salute

Promuovere |'uso di materiali a basso impatto per le risorse

e le materie prime

Costruire un economia piu sostenibile

Implementare I'equita sociale, la giustizia ambientale, la

salute delle comunita e la qualita della vita

Incentivare lo sviluppo e la crescita a lungo termine e le

opportunita di investimento

Creare un forte senso di appartenenza ai luoghi

2 punti circa

AREA CONTINENTALE

VS Credito 1.1 — Indagini conoscitive

avanzate: indagini energetiche

VS Credito 5 — Piano di

manutenzione programmata

SS Credito 3 — Sviluppo del sito:
recupero degli spazi aperti

SS Credito 4 — Acque meteoriche:

controllo della quantita e della qualita

MR Credito 1 — Riutilizzo degli
edifici: mantenimento degli elementi

tecnici e delle finiture esistenti

QI Credito 1 — Monitoraggio dell’aria

ambiente
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Arch. Cristiano Ferrari

cell. 335.5227566
email: cristiano.ferrari@binariolab.it

n cristiano.ferrari l@) cris_ferrari_arch

Grazie per 'attenzione

Q% PROMO PA.

. ; FONDAZIONE oy o .
LuBeCéun evento di £ rer I n a0 www.lubec.it | info@lubec.it

f) (W) (in) ((©


mailto:cristiano.ferrari@binariola.it
mailto:cristiano.ferrari@binariola.it
mailto:cristiano.ferrari@binariola.it
mailto:cristiano.ferrari@binariola.it
mailto:cristiano.ferrari@binariola.it

